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Kiih 1 e i n r i chtung 

15 

Beschreibuna 

Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung an einer 
Verpackungsmaschine fur ein gegen Warmeeinwirkung emp- 

20 findliches, durch die Verpackungsmaschine gefordertes 
und dabei fortlaufend in einzelne Packungen konfektio- 
niertes und abgepacktes Packungsgut, beispielsweise ein 
Lebens- oder Arzneimittel , wobei die Kuhleinrichtung 
insbesondere einer einen Warmeeintrag auf das Packungs- 

25 gut und/oder auf eine Packung bewirkenden Arbeitssta- 

tion oder einer solchen Verf ahrensstuf e benachbart oder 
in Forderrichtung nachgeschaltet ist und mindestens ein 
auf das Packungsgut warmeabf uhrend wirkendes Kuhlregi- 
ster aufweist . 

30 Warmeempf indliches Packungsgut wird in der Regel vorge- 
kiihlt in einem Umfang, daB es wahrend des (zumeist sehr 
rasch ablaufenden) Verpackungsvorganges eine vorgege- 
bene, fur seine Haltbarkeit zulassige Temperatur nicht 
uberschreitet . Es ist jedoch oft nicht vermeidbar , daB 

3 5 wahrend des Arbeitsablauf es die von dem Packungsgut 

auf genommene Warmemenge zu einer unzulassigen Erhohung 
fiihrt, so daB die Gefahr besteht , daB das Packungsgut 
nicht geniigend vor Verderb geschutzt ist. Oft kann man 
einen entsprechenden Warmeeintrag uberhaupt nicht ver- 
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meiden, etwa bei der Ausfiihrung von Siegelnahten an 
Packungen, die aus mehreren, miteinander zu versiegeln- 
den und das Packungsgut einschlieBenden Folienbahnen 
zusammengesetzt sind. Die Siegelnahte miissen hierbei 
5 wenigstens teilweise an der bereits gefullten Packung 
ausgefiihrt werden. Es komrat aber auch vor, daB die Be- 
fiillung einer Packung vor ihrem VerschluB von Hand kor- 
rigiert wird und Teile des Packungsgutes entnommen, 
zwischengelagert und spater einer weiteren Packung hin- 
10 zugefiigt werden. Hierbei ist oft ein Warmeeintrag durch 
Berlihrung oder durch langere Zwischenlagerung bei Raum- 
temperatur nicht zu vermeiden. 

Um einer solchen , die Temperatur des Packungsgutes vor 
dem VerschlieSen einer Packung eventuell unzulassig er- 

15 hohenden Warmeeinwirkung zu begegnen , sind seit langem 
Kuhleinrichtungen der eingangs naher bezeichneten Art 
bekannt und werden in Verpackungsmaschinen auch in 
groBem Umfang eingesetzt. Besonders nach Arbeitsstatio- 
nen, in denen Arbeitsvorgange unter Zuhilf enahme von 

20 Warme ausgefuhrt werden, ist eine solche Kuhleinrich- 
tung oft unentbehrlich. Allerdings ist ihr Wirkungsgrad 
zumeist nicht befriedigend und erfordert einen erhebli- 
che Energie-Aufwand , der durch Kapselung der Kiihlein- 
richtung gegen die Umgebung nur unzureichend gesenkt 

25 werden kann. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestelit, eine Kuhi- 
einrichtung der eingangs naher bezeichneten Art auszu- 
fuhren, bei der die Warmeverluste gering gehalten wer- 
den konnen und die leicht in den Verpackungsvorgang in- 
3 0 tegriert werden kann. 

Erf indungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
zwischen jeweils einer Packung und dem Kuhlregister ein 
sich deren einander zugewandten Oberf lachen anschmie- 
gendes, gut warmeleitendes Kontaktstuck vorgesehen ist, 



das insbesondere leicht plastisch und/oder elastisch 
als Matte, Kissen oder dergleichen ausgebildet sein 
kann, etwa in der Form eines f lussigkeitsgef ullten 
Kuhlkissens, wie es aus der Medizintechnik bestens be- 
kannt ist; es versteht sich, daB dazu eine gut warme- 
leitende Kontaktf liissigkeit am besten geeignet ist. 

Hierbei werden die Warmeverluste erheblich gesenkt, so 
daB die fur die Kuhlung des Packungsgutes erf orderliche 
(elektrische) Energie mit hohein Wirkungsgrad eingesetzt 
werden kann. Besonders bemerkenswert ist dabei auch, 
daB, etwa bei der Anwendung von Kiihlkissen, auf be- 
wahrte, ausgereifte Techniken zuruckgegrif f en werden 
kann. 

Der gesamte Warmeubergang von dem Kuhlregister auf das 
Packgut kann noch erheblich verbessert werden, wenn 
eine Kraf t-Einrichtung vorgesehen ist, mit der eine 
wahlbare Flachenpressung auf die Packung und ein an 
dessen Oberflache anliegendes Kontaktstuck ausgeubt 
werden kann, so daB dabei das Kontaktstuck, sich dem 
Profil der Oberflache anschmiegend, verformt wird; eine 
bleibende Verformung ist dabei ausgeschlossen , vielmehr 
paBt sich das Kontaktstuck jeweils erneut einer wech- 
selnd kontaktierenden Oberflache an, Es laBt sich zu- 
meist bereits durch die Auswahl der verwendeten Werk- 
stoffe so einrichten, daB das Kontaktstuck ohne Luft- 
polster oder -einschlusse an die Packung angelegt wird, 
so daB ein Warmetransport erfolgen kann, der nicht 
durch Abschnitte schlechter Warmeleitf ahigkeit gestort 
und beeintrachtigt ist. 

Die Kraf t-Einrichtung kann aus einer Andruckplatte und 
einem die Andruckplatte in Richtung der Packung bela- 
stenden Federsystem bestehen . Besonders vorteilhaft ist 
es dabei, wenn diese Kraf t-Einrichtung als gegenuber 
der Packung hohenbewegliches Unterwerkzeug ausgebildet 
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ist, das die Packung gegen ein ortsfestes Oberwerkzeug 
bewegt. Auf diese Weise konnen die notwendigen An- 
triebsorgane fur die Betatigung der Andriickplatte wie 
auch bei anderen an Verpackungsmaschinen vorgesehenen 
5 Werkzeugen unmittelbar auf dem FuBboden ortsfest ange- 
ordnet werden und benotigen keine aufwendigen, separa- 
tely Maschinenstander und keine langen Zufiihrungen fur 
die bendtigte Antriebsenergie. 

Besonders zweckmaBig ist es deshalb auch, wenn das Un- 
10 terwerkzeug mit mindestens einem weiteren Unterwerk- 
zeug, beispielsweise einer Siegeistation der 
Verpackungsmaschine , von einem gemeinsamen Antrieb ho- 
henbewegbar ist, so daB auf diese Weise nur ein einzi- 
ger Antrieb erforderlich ist, um beispielsweise 
15 zunachst die Siegelkraft auf die Packung aufzubringen 
und anschlieBend das Kontaktstiick mit der notwendigen 
Anlagekraft an die versiegelte und dabei erwarmte 
Packung anzupressen und die aus dem f eststehenden Ober- 
werkzeug zugefuhrte Heizenergie unmittelbar anschlie- 
20 Bend wieder abzufiihren, nachdem die Siegelnaht herge- 
stellt ist. Die Kuhleinrichtung ist dementsprechend 
sowohl technologisch als auch raumlich eng mit einer 
Arbeitsstation verknupf t . 

Besonders in Verbindung mit Siegelstationen ist es des- 
25 halb auch vorteilhaft, wenn ein erstes Kuhlregister an 
dem Oberwerkzeug ausgebildet ist, weil auch die fur das 
Siegeln erf order liche Heizeinrichtung in der Regel in 
einem Oberwerkzeug (einer Siegeistation) vorgesehen 
ist. Wenn durch eine solche Anordnung bereits soviel 
30 Warme abtransportiert werden kann, daB die an dem 
Packungsgut zulassige Temperatur nicht iiberschr itten 
werden kann, dann ist ein weiteres Kuhlregister offen- 
bar nicht erforderlich und die Andriickplatte kann die 
Packung unmittelbar belasten. 
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Es kann aber auch stattdessen zweckmaBig sein, daB die 
Andruckplatte als zweites Kuhlregister ausgefuhrt ist 
oder ein zweites Kuhlregister belastet, so daB auf 
diese Weise auch groBere Warmestrome uber die Kuhlregi- 
5 ster abflieBen konnen. Auch zwischen diesem zweiten 
Kuhlregister und der Packung ist dann selbstverstand- 
lich ein Kontaktstuck vorteilhaft. 

Eine wesentliche weitere Verbesserung des Warmeuber- 
gangs findet statt, wenn mindest ein Kontaktstuck an 

10 dem zugehorigen Kuhlregister mittels Luf t-Unterdruck 
anliegt, so daB eine durchgangige Kontaktf lache ent- 
steht, aus der alle etwa noch vorhandenen restlichen 
Luftblasen getilgt sind. Ein solcher Luft-Unterdruck 
kann dadurch erzeugt werden, daB in dem Kuhlregister - 

15 vorzugsweise parallele - Luftkanale vorgesehen, evaku- 
ierbar und rait Ansaugkanalen stromungstechnisch verbun- 
den sind und die Ansaugkanale andererseits mit ihren 
Mundungen auf der dem benachbarten Kontaktstuck zuge- 
wandten Oberf lache des Kuhlregisters enden. 

20 Generell ist es zweckmaBig, wenn in dem Kuhlregister - 

vorzugsweise parallele - Kuhlkanale zur Fuhrung eines 
Kuhlmittels vorgesehen sind. Besonders platzsparend ist 
es bei einer solchen Ausfuhrung, wenn die jeweiligen 
Bundel der Kuhlkanale und der Luftkanale in zueinander 

25 f lachenparallelen Ebenen angeordnet sind und am besten 
senkrecht zueinander verlaufen. 

Zur Vereinf achung der Anordnung geniigt es, wenn die 
Luftkanale in dem als Oberwerkzeug dienenden Kuhlregi- 
ster vorgesehen sind, auch dann, wenn das Unterwerkzeug 
30 mit einem weiteren Kuhlregister ausgestattet ist. 

Insgesamt bietet die erf indungsgemaBe Kuhleinrichtung 
die Moglichkeit, bereits geschlossene Packungen soweit 
herunterzukuhlen , daB unvermeidliche Warmeeinstromungen 
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in das Packungsgut aus diesem ( unmittelbar ) wieder ab- 
gezogen werden konnen, ohne daB dazu ein ungerechtfer- 
tigt hoher Aufwand an Energie erforderlich ware. Der 
zugehorige materielle Aufwand ist gering und erstreckt 
sich auf Techniken, die bereits anderweitig ihre Bewah- 
rung bestanden haben, bzw. erfolgt in Verbindung mit im 
Zuge einer Verpackungsmaschine ohnehin vorhandenen Ein- 
richtungen . 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der Zeichnung an 
einem Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert. Es zeigen 

Fig.l eine Ubersicht iiber die Verpackungsmaschine 

unter Verwendung einer erf indungsgemaBen Kuh- 
leinrichtung , 

Fig. 2 die Kuhleinrichtung aus Fig.l, vergroBert und 

Fig. 3 eine Seitenansicht der Fig.l bzw. Fig. 2, je- 

weils im Schnitt 111 - III und gegeniiber der 
Fig.l ebenfalls vergroBert, 

samtlich in vereinfachter, schematischer Darstellung. 

Entsprechend Fig.l sind an einer Verpackungsmaschine V 
mehrere Arbeitsstationen Al bis A4 in Reihe vorgesehen, 
um die einzelnen Arbeitsgange an einer Packung P 
abwickeln zu konnen. Sie werden nacheinander in der 
Transportrichtung Rl einer Folienbahn FO , FU wirksam . 
Diese Folienbahn FO,FU setzt sich dabei aus einer Un- 
terfolie FU und einer Oberfolie FO zusammen. Fur die 
Unterfolie FU ist eine erste Fordereinr ichtung Fl vor- 
gesehen, von der in nicht weiter dargestellter , aber 
fachublicher Weise eine Endlosf brderung der Unterfolie 
FU durch die gesamte Verpackungsmaschine V erfolgt. In 
ahnlicher Weise wird von einer zweiten Fordereinrich- 
tung F2 die Oberfolie FO in den VerpackungsprozeB ein- 
gespeist. Die Folienbahn FO , FU durchlauft ein Maschi- 
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nengestell VG an dessen oberer . waagerechter Arbeits- 
flache VA. An dem Maschinengestell VG sind GestellfiiBe 
VF angedeutet. Seitliche Abdeckungen VS schlieBen die 
Verpackungsmaschine V ab. Eine stirnseitige Trennwand 
5 VT scheidet die erste Fordereinrichtung Fl von dem ub- 
rigen Arbeitsbereich ab. 

Die erste Arbeitsstation Al umfaBt auSer einer Heizein- 
richtung HE zur Erwarmung der Unterfolie FU auch ein 
als Unterwerkzeug Ul ausgefuhrtes Tief ziehwerkzeug zur 

10 Verformung der Unterfolie FU. In der Fig.l ist noch ein 
zugehoriges Oberwerkzeug 01 zu erkennen. Ein Richtungs- 
pfeil deutet eine Arbeitsrichtung R2 an, in der das Un- 
terwerkzeug Ul aus seiner in der Fig.l eingezeichneten 
Stellung von einem Antrieb Ml nach unten verfahr- und 

15 wieder zuriickbewegbar ist, um die Unterfolie FU abzu- 
formen . 

Die Arbeitsstation A2 umfaBt die Fordereinrichtung F2 
fur die Oberfolie FO , die hier auf die verformte Unter- 
folie FU aufgelegt und mit dieser versiegelt wird, wo- 

20 bei wiederum ein weiteres hohenbewegliches Unterwerk- 
zeug U2 mittels eines Antriebes M2 gegen ein weiteres 
Oberwerkzeug 02 , ebenfalls mit einer Heizeinrichtung HE 
ausgestattet, bewegbar ist. Die Arbeitsstationen A3 und 
A4 dienen zum Trennen der einzelnen Packungen P und zum 

25 Langsschnitt an den fertigen Packungen P. 

Die an dem Maschinengestell VG ortsfest gelagerten An- 
triebe M1,M2 heben und senken jeweils eine Lastbiihne 
L1,L2. Die Unterwerkzeuge U1,U2 sind auf die Lastbuhnen 
L1,L2 aufgelegt und dort gegebenenf alls befestigt. 



30 In der Transportr ichtung Rl der Arbeitsstation A2 nach- 

folgend ist eine erf indungsgemaBe Kiihleinrichtung K an 
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geordnet , deren Einzelheiten in den Fig. 2, 3 gut erkenn- 
bar sind. 

Oberhalb und hier auch unterhalb der Packungen P befin- 
det sich jeweils ein Kuhlregister 1,2 mit Kuhlkanalen 
5 11,21 fur ein die Kuhlregister 1,2 durchstromendes 
Kuhlmittel aus einem im ubrigen in der Zeichnung wegge- 
lassenen Kiihlmittelkreislauf , das zura Abtransport der 
in die Packungen P eingestromten Warme client, die bei- 
spielsweise vom HeiBsiegeln der Oberfolie FO in der Ar- 
10 beitsstation A2 herriihrt. 

In dem ein Oberwerkzeug KO der Kiihleinrichtung K bil- 
denden oberen Kuhlregister 1 sind - hier zu den 
Kuhlkanalen 11 parallel und in der gleichen Ebene ange- 
ordnet - mehrere Luftkanale 12 vorgesehen, die entspre- 

15 chend Fig. 3 mit jeweils mehreren Ansaugkanalen 13 auf 
der Unterseite des Kuhlregisters 1 munden und an einem 
seitlichen Stutzen 14 mit einer Vakuumpumpe oder der- 
gleichen Unterdruckquelle verbunden sind; die Einzel- 
heiten hierzu stehen in keinem Zusammenhang mit der Er- 

20 findung und konnen fachublich ausgefuhrt sein. 

Das untere Kuhlregister 2 liegt nicht unmittelbar auf 
der die Arbeitsstation A2 und die Kiihleinrichtung K un- 
tergreif enden Lastbuhne L2 auf. Vielmehr ist eine 
Kraf t-Einrichtung 3 vorgesehen, die aus einer Andruck- 

25 platte und einem Federsystem 30 besteht, wobei hier die 
Andrlickplatte von dem Kuhlregister 2 selbst gebildet 
wird; sie kann aber auch als gesondertes Bauelement 
ausgebildet sein. Mehrere senkrechte Fiihrungsbolzen 30a 
sind einerseits in dem Kuhlregister 2 befestigt und an- 

30 dererseits in mit Lagerbuchsen 40 ausgekleideten Lager- 
bohrungen 4 leicht langsbeweglich gelagert, die sich in 
einer Auf lagerplatte LA2 der Lagerbuhne L2 befinden, 
wie sie ahnlich auch als Arretierung LAI fur das Unter- 
werkzeug U2 auf der Lagerbuhne L2 vorgesehen ist. Die 



Fiihrungsbolzen 30a dienen als axiale Fiihrungen fur je- 
weils eine Druckfeder 30b, die zwischen der Auflager- 
platte LA 2 und dem Kuhlregister 2 eingespannt ist; die 
Druckfedern 3 0b ubertragen gemeinsam die aus dem An- 
trieb M2 herruhrende Kraft auf das Kuhlregister 2 , bis 
die Fiihrungsbolzen 30a mit ihren axialen Anschlagen 30c 
an der Unterseite der Auf lageplatte LAI zur Anlage kom- 
men. Das untere Kuhlregister 2 bildet zusammen mit der 
Kraf t-Einrichtung 3 ein Unterwerkzeug KU der Kuhlein- 
richtung K. 

Zwischen den Kiihlregistern 1,2 und den jeweils in die 
Kuhleinrichtung K geforderten Packungen P befinden sich 
matten- bzw. kissenf ormige Kontaktstiicke 5, die so aus- 
gestaltet sind, daB ihre Deckflachen 51 sich dicht an 
die f lachenparallelen Oberf lachen der Kuhlregister 1 , 2 
und der Packungen P anlegen. Die Kontaktstiicke 5 beste- 
hen deshalb aus einem mit einer gut warmeieitenden Kon- 
taktf llissigkeit 52 gefullten Behalter 50, der aus einem 
gut biegsamen Werkstoff angefertigt ist. 

Wahrend das untere Kontaktstuck 5a einfach auf das 
Kuhlregister 2 aufgelegt ist und auf diesem durch das 
Gewicht der aufliegenden Packung P und sein eigenes un- 
mittelbar und flachig anliegt, ist das bei dem oberen 
Kontaktstlick 5b stattdessen dadurch gesichert, daS die- 
ses durch den an den Ansaugkanalen 13 anstehenden Un- 
terdruck an das Kuhlregister 1 angesaugt wird und auf 
diese Weise alle Zwischenraume verschwinden, so daB das 
obere Kontaktstuck 5b also ebenfalls unmittelbar und 
flachig an dem Kuhlregister 1 anliegt. Es ist deshalb 
beiderseits der Packung P ein guter Warmeubergang si- 
chergestellt, der eine energiearme Abf uhr uberschussi- 
ger Warme aus den Packungen P gewahrleistet . 
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Aufstellung der Bezugszeichen 





1 


( oberes ) Kiihiregister 




11 


Kuhlkanal 




12 


Luf tkanal 




13 


Ansaugkanal 




14 


Stutzen 




2 


( unteres ) Kiihlregister 


10 


21 


Kuhlkanal 




3 


PCt~ ^ 'P't - — i T*vi (~* h+~ n n rt 
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30 


Federsystem 




30a 


Fuhrungsbol zen 




30b 


Druckf eder 


15 


30c 


Anschlag 




4 


Lagerbohrung 




40 


Lagerbuchse 




5 


Kontaktstuck 




50 


Behalter 


20 


5a 


( unteres ) Kontaktstuck 




5b 


( oberes*) Kontaktstuck 




51 


Deckf lache 




52 


Kontakt f liissigkeit 


25 


Al 


Arbeitsstation 




A2 


Arbeitsstation 




A3 


Arbeitsstation 




A4 


Arbeitsstation 




Fl 


(erste) Fordereinrichtung 


30 


F2 


( zweite ) Fordereinrichtung 




FO 


Oberf olie 




FU 


Unterf olie 




FO,FU 


Folienbahn 




HE 


Heizeinrichtung 


35 


K 


Kuhleinrichtung 




KO 


Oberwerkzeug 




KU 


Unterwerkzeug 




LI , L2 


Lastbiihne 




LAI 


Arretierung 


40 


LA 2 


Auf lagerplatte 




Ml ,M2 


Antrieb 




01 ,02 


Oberwerkzeug 




P 


Packung 




Rl 


Transportrichtung , Forderrichtung 


45 


R2 


Arbeitsrichtung , Richtungspf eil 




Ul ,U2 


Unterwerkzeug 




V 


Verpackungsmaschine 




VA 


Arbe its f lache 




VF 


Gestellfufi 


50 


VG 


Maschinengestell 




VS 


( seitliche ) Abdeckung 




VT 


Trennwand 
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Anspruche : 

1. Kiihleinrichtung an einer Verpackungsmaschine (V) 
fur ein gegen Warmeeinwirkung empf indliches , durch die 

20 Verpackungsmaschine (V) gefordertes und dabei fortlau- 
fend in einzelne Packungen (P) konf ektioniertes und ab- 
gepacktes Packungsgut, beispielsweise ein Lebens- oder 
Arzneimittel , wobei die Kiihleinrichtung (K) insbeson- 
dere einer einen Warmeeintrag auf das Packungsgut 

25 und/oder auf eine Packung (P) bewirkenden Arbeitssta- 
tion (A2) oder einer solchen Verfahrensstufe benachbart 
oder in Forderrichtung (Rl) nachgeschaltet ist und min- 
destens ein auf das Packungsgut warmeabf uhrend wirken- 
des Kiihlregister (1,2) aufweist, 

3 0 dadurch gekennzeichnet , daB 

zwischen jeweils einer Packung (P) und dem Kiihlregister 
(1,2) ein sich deren einander zugewandten Oberflachen 
anschmiegendes , gut warmeleitendes Kontaktstuck ( 5 ) 
vorgesehen ist. 

35 2 - Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kontaktstuck (5) leicht plastisch 




und/oder elastisch als Matte, Kissen Oder dergleichen 
ausgebildet ist. 



3 . Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
Qekennzeichnet , daft das Kontaktstuck (5) als fliissig- 
keitsgef ulltes Kiihlkissen ausgebildet ist. 

4. Kuhleinrichtung nach einen der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch qekennzeichnet, daB eine Kraf t-Einrichtung (3) 
vorgesehen ist, irtit der eine wahlbare Flachenpressung 
auf die Packung (P) und ein an dessen Oberflache anlie- 
gendes Kontaktstuck (5) ausgeiibt werden kann. 

5. Kuhleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch qekenn- 
zeichnet , daB die Kraf t-Einrichtung (3) eine Andriick- 
platte und ein die Andriickplatte in Richtung der 
Packung (P) belastendes Federsystem (30) aufweist. 

6. Kuhleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch qekenn- 
zeichnet , daB die Kraf t-Einrichtung (3) als gegeniiber 
der Packung (P) hohenbewegliches Unterwerkzeug (KU) 
ausgebildet ist, das die Packung (P) gegen ein orts- 
festes Oberwerkzeug (KO) bewegt. 

7. Kuhleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch qekenn- 
zeichnet. daB ein erstes Kuhlregister (1) an dem Ober- 
werkzeug (KO) ausgebildet ist. 

8. Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch qekennzeichnet, daB die Andriickplatte als zwei- 
tes Kuhlregister (2) ausgefuhrt ist oder ein zweites 
Kuhlregister (2) belastet. 

9. Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch qekennzeichnet. daB das Unterwerkzeug (KU) mit 
ntindestens einem weiteren Unterwerkzeug (U2), bei- 



spielsweise einer Sieqelstation (A2) der Verpackungsma- 
schine (V), von einem gemeinsamen Antrieb (M2) hdhenbe- 
wegbar ist. 

10. Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet . daB mindest ein Kontaktstiick 
(5b) an dem zugehorigen Kuhlregister (1) mittels Luft- 
Unterdruck anliegt . 

11- Kuhleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichn et , daB in dem Kuhlregister (1) - vorzugsweise 
parallele - Luftkanaie (12) vorgesehen , evakuierbar und 
mit Ansaugkanalen (13) stromungstechnisch verbunden 
sind und die Ansaugkanale (13) andererseits mit ihren 
Mundungen auf der dem benachbarten Kontaktstiick (5b) 
zugewandten Oberflache des Kuhlregisters (1) enden . 

12. Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , daB - in dem Kuhlregister (1,2) - 
vorzugsweise parallele - Kuhlkanale (11,21) zur Fuhrung 
eines Kiihlmittels vorgesehen sind. 

13. Kuhleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweiligen Bundel der Kuhlkanale (11) 
und der Luftkanaie (12) in zueinander f lachenparallelen 
Ebenen angeordnet sind. 

14. Kuhleinrichtung nach Anspruch 12 Oder 13, dadurch 
gekennzeichnet , daB die jeweiligen Btindei der 
Kuhlkanale (11) und der Luftkanaie (12) senkrecht zu- 
einander verlauf en . 

15. Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 
14 / dadurch gekennzeichnet, daB die Luftkanaie (12) in 
dem als Oberwerkzeug (KO) dienenden Kuhlregister (1) 
vorgesehen sind. 



